SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZA ELEKTRYCZNA

PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINIl ENERGETYCZNYCH
ZWIAZANA Z ROZBUDOW A ULICY TARGOWEJ W CZERSKU

Kod gtowny robdt - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45310008.
- instalowanie linii energetycznych: kod CPV 45315300
- ochrona przeciwporazeniowa: kod CPV 45311100-1/E094-8
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycce wykonania

i odbioru przebudowy napowietrznych linii energetygch zwiazanego z rozbudaywlicy Targowej w
Czersku.
ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym pieganiu i realizacji rob6t o ktérych mowa
w tytule specyfikaciji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét elektrycznych wymienionych
ponizej wraz z kodami dodatkowymi:
- instalowanie linii energetycznych: kod CPV 4531530Q
- ochrona przeciwporazeniowa: kod CPV 45311100-1/E094-8

Ogdlne wymagania robét podano w dokumentadjigitowej. Instalacje powinny bywykonane
zgodnie:
- z Polskimi Normami,
- z obecnie obowkzujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich whakalnych,
przepis6w i regulacji terenowych,
- z warunkami technicznymi wydanymi przez ENEA OFEMR Sp z 0.0. Oddziat w Bydgoszczy

Prace montawe wykong zgodnie z Przepisami Budowy Wdzenx Elektrycznych, ze szczegllinym
zwréceniem uwagi ha zeszyt nr.6 - ochrona przeora#gniowa w urzdzeniach elektroenergetycznych
o napeciu do 1kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniemunkdw bezpieczestwa i higieny pracy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy
napowietrznych linii energetycznych niskiego,itojacych z rozbudowulicy Targowej w Czersku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna adrenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktagtag si z przewodéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i
osprztu.

1.4.2 Napkcie znamionowe linii U - naptie miedzyprzewodowe. na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegté¢ pionowa - odleghet migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegté¢ pozioma - odlegla miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.5. Presto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta rilzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6 Zwis f - odlegté¢ pionowa médzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpetosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzongruncie bezp&ednio lub za pomacfundamentu.
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wyatagptyczicych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajcym zwikszonego bezpiecistwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izoleltdiaiowych stojcych - zawieszenie przyzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieazajgo, zapobiegage opadniciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w podli izolatora. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odeigowe.

1.4.10. Przewdd zabezpiecmaj - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego n@ditero tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymanogwio przewodu zabezpieczanego przy
pomocy zhczek.

1.4.11 Bezpieczne zawieszenie przewodu netehu izolatoréw wisgych - zawieszenie
zapobiegajce opadriciu przewodu w przypadku, gdy zerwie g@den rad tancucha. Rozrénia sk



bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe agdwie i przelotowo-odggowe.

1.4.12. t@cuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatorow wiszcych, pokczonych szeregowo wraz z

osprztem umdaliwiajacym przegubowe patzenie izolatoréw ngdzy sol, konstrukcy zawieszeniow z
uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wypass rowniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku
elektrycznego

1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespgidzen ktérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie |utdeiat
albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej

1.4.14. Stupowa stacja transformatorowa - jestdoja, ktorej urzdzenia umieszczone sa

stupach.

1.4.15.Miejska stacja transformatorowa — jest &ojst ktorej urgdzenia znajduj sic wewmntrz

pomieszczenia, przy czym degtdo tych urzdzen jest maliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyowanie — wysipuje wtedy, gdy pokrywajsic lub przecing jakiekolwiek czsci rzutéw poziomych
dwdch lub kilku linii elektrycznych lub jednej linglektrycznej i drogi komunikacyjnej budowili.

1.4.1.7 Zblienie - wystpuje wtedy gdy odlegke rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu

poziomego innej linii elektrycznej, korony drogzysy kolejowej, budowli itp. jest mniejszazrpotowa

wysokaici zawieszenia najwagj potazonego nieuziemionego przewodu 2zhjacej sk linii i nie

zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.18 Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051

[2] i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagia ogdine".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe".

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidu;
posiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inwestora.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirgpetnté wymagania PN-80/E-03322[18].

Zaleca st stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych wymdh wg KRT-055 opracowanego przez
BSPIE ,Energoprojekt” [43].

Ustoje i fundamenty powinny byzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntédd zgodnie z
zahkcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywesity
pochodzce od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i paréarw Ich budowa powinna byaka,
aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnycheiaprzwyktych, a
dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub mamisvej - dopuszczalnych nagien zwiekszonych.
0Ogoblne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartew PN-75/E-05100 [5].
2.3.1. Stupyzelbetowe

Stupyzelbetowe powinny spetntavymagania PN-87/B-03265 [24] | mady¢ stosowane
do linii napowietrznych o nagéiu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie nagbujacych
typow stupow:ZN9/200, 2N10/200ZN12/200 iZW14.5/350 wg albumu BSIiPE - .Energoprojekt” T-
3808 [36].
2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spekisymagania PN-87/B-03265 [17] i mpy¢
stosowane do linii napowietrznych o nggpu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie
nastpujacych typow stupéw: E10,5/430. E10.5/1000. E12/Z512/430. E12/1000. E13.5/430.
E13.5/1000. E10,5/25000, E10,5/600 wg albumu BSifEhergoprojekt” T-3808 [36].
2.3.3. Poprzeczniki i trzony



Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenbebcihzenia wynikajce z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiad#®N-76/E-05100 [5].

Zaleca si stosowanie elementow stalowych zabezpieczonyadprarozy przez ocynkowanie na gmo
zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodniestrukch KOR-3A

2.4, Osprat

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanamaazej osprg powinien wykazywé
sig wytrzymatdcia mechanicza nie mniejsa niz czg$¢ linii, z ktéra wspotpracuje oraz powinien by
odporny na wptywy atmosferyczne i korezyg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzitu przewodzcego pad powinny by wykonane z materialow magych
przewodnéc¢ elektryczm zblizona do przewodngri przewodu oraz powinny mieapewnion
dostatecznie dia powierzchng styku i doktadné¢ pofaczenia z przewodem lub innymigziami
przewodzacymi prad, ponadto powinny kiyzabezpieczone od rdovosci powstawania korozji
elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy hadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznychapgciu znamionowym riszym ni 1kV powinny
spetnig wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno dwieksze od napria przeskoku.

Wytrzymatasi¢ przepeciowa izolatoréw i tacuchow izolatoréw przy naggiu przemiennym 50 Hz oraz
przy udarach piorunowychaidzeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolanigidzy czscia pod napiciem a czscia uziemiorn
powinna by nie mniejsza miwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii 0 napjciu do 1 kV pracujce przelotowe lub odggowo powinny mié wytrzymatcé¢
mechanicza nie mniejsz niz dwukrotne obcizenia obliczeniowe normalne.
Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Napicie znamionowe linii Norma

napowietrznej
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [13]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [14]
S80/2 1 S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [15]

2.6. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powiby stosowane przewody z materiatow o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciaganie i dostatecznej odpood na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze
Zaleca st stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewadyminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-90082
[11]

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu Przekréj przewodu w mm? &tapiznamionowe linii

Al min. 25 0,4 kv

2.7. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii naky stosowdé odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [6]
lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

2.8. Cement

Do wykonania ustrojéw pod stupy dla linii o ne@iu znamionowym do 1 kV zalecastosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, sgatrego wymagania PN-88/B-30000 [24]

Cement powinien hiydostarczany w opakowaniach spetpigch wymagania BN-88/6731-08 [27]
i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczhniac



2.9. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712 [23]. Zaleca stosowanie
kruszywa grubego o marce niezsiej niz klasa betonu.

2.10.Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowaagymaganiom BN-66/6774-01 [28]
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtal, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych rolpak, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw,
sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowéawvykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST, SST i wskaizach Irnzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.
3.2.Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napezinych
winien wykazé sie mozliwoscia korzystania z maszyn i spta (wedtug tablicy 5), gwarantagych
wiasciwa jakas¢ robot.

Tablica 5. Wykaz maszyn i spite

Nazwa a)
Zestaw wiertniczo-gWwigowy samochodowy 800 mm/3 m X
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa X
Wibrator pogazalny X
Beczkowdz cigniony X
Spawarka spalinowa X
Spalinowy pogizacz uziomow X
Ciagnik kotowy 40-50 KM X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét.
Liczbasrodkdéw transportu powinna gwarantaigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. ST. SST wskazahi irzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych lgliktroenergetycznych powinien
wykazyw& sie maozliwoscia korzystania zérodkoéw transportu wg tablicy 6.

Tablica 6. WykaZrodkow transportu

Nazwa a)
Zuraw samochodowy X
Samochod skrzyniowy X
Samochdd specjalny z platfogm | x
balkonem

Przyczepa dizycowa X
Samochod dostawczy X




a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny kfyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. Wykonanie robot

5.1. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drég, wygtijace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktéee ni
spetniaj wymaga PN-E-05100-1:1998 [5] powinny Byrzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika tych
obiektéw. Warunki te oki&aja ogblne zasady przebudowy i okres, w ktérynvlinee jest odyczenie nagicia w
linii przebudowywanej

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji Iaynierowi harmonogram
robét, zawierajcy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inadeefolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne naleprzebudowywé zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowanie nowego nie kolidigego z drog odcinka linii posiadajcego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

- wylaczenie nagicia zasilajcego ling przebudowywa#

- wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drpg

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa® zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z pisapi o
bezpieczastwie i higienie pracy [29].

5.2. Demonta linii

Demonta kolizyjnych odcinkéw napowietrznych nalewykonywa zgodnie z dokumentacprojektowy i
SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposob, aby elementy udzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowiatyvsstanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemznosci zdemontowania elementow adzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadondi o tym Inzyniera i uzyské od niego zgogna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi elementy konstrukcji bez ich
demontau (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgdaizyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z demongam stupéw i fundamentéw powinny byasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozimtiejacego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkiateriatéw pochodcych z
demontau Zamawiaacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3.Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzooceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinnadgobrana w zaleosci od ich wymiardw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejszdzie tam, gdzie jest to mlwe, nalezy
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykea§ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwrdcic uwag, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykepwvykop byt zgodny z PN-
68/B-06050 [19].

5.4.Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow linpaaietrznych powinny by montowane zgodnie z
instrukcp montau dla konkretnych typéw fundamentow.



Fundamenty usytuowane dnodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny legpowiednio
zabezpieczone w zadeosci od rodzajurodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-E-05100-1:1998 [5].

Fundamenty naly zasypywaé gruntem bez zanieczyszézerganicznych z zagzczeniem warstwami
grubaici 20 cm.

5.5. Montaz stup6w zelbetowych i strunobetonowych

Stupyzelbetowe i strunobetonowe najemontowa na podiagu wyréwnanym w pozycji
poziomej. W zalenosci od warunkdw pracy, stupy w ichgzi podziemnej naley wyposay¢ w belki
ustojowe.

Dla stup6w, ktérych dokumentacja projektowa niespviriuje belek ustojowych. wykopy pod podziemne
czesci stupow naley wypenia zaprawg cementow, ktdrej sktad i wtaciwosci zaakceptuje Inwestor. W tym
przypadku otwory pod stupy powinny bwiercone.

Nie wolno stosowaww. metody dla posadowiestupéw figurowych (rozkracznych, z podpdtp.),
ktérych ustoje pracajna wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementéw ustojowych powinny blgronione przed koragjprzez malowanie lakierem
asfaltowym spetniagcym wymagania BN-78/6114-32 [26].

Stawianie stupéw powinnoesbdbywa za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energety[33].

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.6. Montaz przewodow
5.6.1. Wymagania ogdlne
Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalai¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita diwodow wielodniowych co najmniej 90%
wytrzymalaici przewodu.
Przewody naley taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinypotakie, aby nie ostabiato jego
wytrzymaldici. Zaleznie od funkciji, jaky spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyo$a} nalezy stosowé
zawieszenie przewodu przelotowe lub adoiwe, a w przypadkach wymageych zwikszenia pewrkei
umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne luliagdeve bezpieczne.
Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza
- dopuszczalnego nagienie; normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2

stopnia,
- dopuszczalnego nagenia zmniejszonego seli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si regulowd& napezenia w przewodzie przez zmiadtugasci linki rozkrecaniem lub skgcaniem.
Dopuszcza sistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisily poddawanie przewodu przed maetian
zwiekszonemu nageeniu, ze wzgldu na maliwo$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegozyadtosowa:

-na izolatorach stagych - w przypadku, gdy sity nagiéw przewoddéw w prstach g po obu stronach izolatora
jednakowe lub gdy tnica nacagéw jest nieznaczna,

Zawieszenie przelotowe powinnodtak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdtu
przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod pragissic w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwado isie dopuszczag w ten sposob do skutkéw
powstalej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego najestosowé w przypadku, gdy sity nagyu przewodow w
przestach g niejednakowe. Zawieszenie ogigdwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej
przewod.

5.6.2. Odlegté¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlefgtopionowe przewodow elektrycznychgdacych pod napciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej diugolinii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyujacych drogi 4dowe
i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinmynosi:

- dlaliniido 1 kv - 5,00m,
- dlalinii 15 kV - 5,10m,
- dlalinii 30 kV - 5,20m,
- dlalinii 110 kV - 5,74 m,

- dlalinii 220-kV - 6,47 m,



- dla linii 400 kv - 7,67 m,

5.7. Obostrzenia

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia nafeirzna krzyuje sk lub do
ktérego st zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowa obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyskipdw, przewoddw, izolatorow zawieszenia
przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych \&.p.1 - 5.8.5.
5.7.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stiope.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nayestosowa stupy skrzgowaniowe, odporowe, odporowo- nane lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nayestosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw al@owanych
wewnatrz odcinka skrzgyowania, rownie stupy jak dla linii bez obostrae
5.7.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabraniassosowania przewodoéw AL wg PN-74/E-90082 [11] neghroju
mniejszym nt 25 mmz2. Ponadto zabrania siczenia przewodéw i odgatiania s¢ od nich w przée
obostrzeniowym

Przy obostrzeniu 3 stopnia nayepodczas monfal sStosowé napkzenia zmniejszone.
5.7.3. I1zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mply¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje pizez stosowanie: dodatkowych izolatorow — w padiku
izolatoréw stojcych.
5.7.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stegymi: dla 1 stopnia obostrzenia, natestosowd przewod
zabezpieczapy przymocowany do tego samego izolatora, na ktgeghzawieszony przewod roboczy, dla 2i 3
stopnia nalgy stosowa przewoéd zabezpieczaly przymocowany do dodatkowego izolatora lub zareege na
izolatorze odeigowym szpulowym.
5.7.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia .najestosowa taki rodzaj wiazania, aby przewod w razie zerwani@\giprzsle

sasiednim mogt s przesuaé na odlegié¢ uwarunkowan dopuszczakpodlegidgcia przewodu od obiektu.

5.8.Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powjrivy¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice informacyjne powinny¢hyykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowyclalkgiach
budowanych linii.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych nglewykona& zgodnie z Zargdzeniem Ministra
Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra BudownictwRlizemystu Materiatow Budowlanych [33].

5.10.Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaye wszystkich liniach metalowe &zi urzadzeh znajdujce sk w linii
(np. uradzenia do wydczania odicznikéw stupowych, pomosty morntawve, korpusyeliwne gtowic stupowych),
urzadzenia dwietlenia zewntrznego, przy czym w sieci elektroenergetyczneppiqtiu znamionowym do 1 kV, w
ktérej zastosowano zerowanie, wymienionescznalezy zerowa.

Nie nalery wykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu sfmnego jako przewoddw uziemiaych. W
stupachzelbetowych z betonu niesgonego mana zbrojenie wykorzystywigako przewody uziemiage pod
warunkiem cigtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzyméddtermicznej zbrojenia na gaty zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nailg wykonywa zgodnie z Rozpoarizeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddazadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej [29].
5.11.Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi



Linie elektroenergetyczne na skepyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi naig tak prowadzi i
wykonywat, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnow ruchu kotowym i pieszym oraz w nalgym utrzymaniu
drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zduizdrogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowéaobostrzenia - wg tablicy 7.

Tablica 7. Obostrzenia linii w przypadku skipyania lub zblienia z droga kotow

Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym
Kategoria drogi dol kv
skrzyzowanie zblkenie
Droga wojewodzka, gminna lub 0 0
lokalna
Droga krajowa lub miejska 1 0
Autostrada . droda szybkiego ruchu, | 1 0
droga ekspresowa

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggawzdhi pasow drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny lByusytuowane poza granicami pasa drogowego, w aglggto najmniej 5 m od granicy
pasa, chybae zarad drogi wyrazi zgoe na odstpstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietaigeelektroenergetyczne mpyé budowane w
pasie drogowym na warunkach olomych w ustawie o drogach publicznych [34]:

- naterenach zalewowych — na skarpach nasypogodngch, za wyjtkiem nasypOw spetniggych jednoczénie
funkcje watdw przeciwpowodziowych, a w braku takigjzliwosci -na kravedzi korony drogi,
- naterenach gérskich i zalesionych - w pasigowym poza koromndrogi.

Na kazde skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznejagd wymagane jest zezwolenie zain
drogowego.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z dep@by kat skrzyzowania byt nie
mniejszy nk 45°, a presta skrzyowan z obostrzeniem 3 stopnia byly .ograniczone stupzdporowymi,
odporowo-naranymi lub kraxcowymi.

Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych,
przy najwikszym zwisie normalnym, powinna wynési

L.p Rodzaj drogi kotowej Odlegio pionowa przewodow linii o nagiiu do 1 kV przy
najwiekszym zwisie normalnym od drogi
Przewdd nieuziemiony Przewo6d uziemiony,
przewéd
telekomunikacyjny
1 2 3 6
1 Droga krajowa, wojewédzka, gminna, |6,0 5,5
lokalna, miejska, zakladowa
2 Droga wewntrzna 5,0 4,5
3 Droga bez ruchu pojazdéw, np. aleja |4,0 3,5
dla pieszych

W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdzigwdlst ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zatz
drogowy mae zwikszy minimalne odlegtéci przewodow od powierzchni drogi.

5.12. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew

Odlegta¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kikry przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normainpowinna wynosi co najmnie;j:

- dlaliniido 1 kV - 1,00m

Odlegtaici przewoddw od koron drzew powinnydystalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzglkdnieniem 5-letniego przyrostu witawego dla gatunku i siedliska drzewa.

Odlegtaici te naley powigkszy co najmniej 0 1 m w przypadku ziginia przewoddéw do drzew owocowych
lub ozdobnych podlegajych przycinaniu, przy czym naie uwzgkdni¢ dtugas¢ narzdzi ogrodniczych.
Szerokaé¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawyne] i dopuszczeniu do korzystania) S w m
powinna by obliczana wg wzoru:

S=B+ 2(2,5+i)
15C



w ktérym:
B - odlegt@¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napkcie znamionowe linii, kV.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli iakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
Celem kontroli jest stwierdzenie agniecia zatdonej jakdci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i staginsformatorowych.
Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdokumentagj projektows, ST, SST i PZJ.
Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §mipiwyniki bada do akceptacji liayniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdn
moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidlzo
danego terenu Zaktadu Energetycznego -zzaiej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzy&kal producentow Zaviadczenia o jakéi
lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproviaifiykonawca, naley materiaty do wykonania
fundamentéw ,na mokro" i ustojéw stupdw. Uwedhiajac nieskomplikowany charakter rob4t fundamentowyizh,
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét

Nazadanie Irzyniera, naley dokona testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczesimnek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustaveénndamentow
lub ustojéw, ktérych lokalizacja i edne posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektow.

6.3.2. Fundamenty i ustoje
Program bad@apowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaldici. Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghktmwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [18] i PN-73/B-06281 [22]
Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow migeh, naley sprawdzt stopieh zag;szczenia
gruntu, ktéry powinien wynoéico najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [25].
6.3.3. Stupyzelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodfegaj sprawdzeniu w zakresie:
-lokalizaciji,
-kompletngdci wyposaenia i prawidtowéci montau,
-dokfadndci ustawienia stupdéw w pionie i kierunku - tolergaykonania wg p. 5.4,
-stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i ospratu,
-zgodndci posadowienia z dokumentagrojektow.
6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewoddéw naley sprawdzé jakas¢ polaczen zamontowanych izolatoréw i ospta
oraz przeprowadzikontrok wartaici napezen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekraczaopuszczalnych wargoi normalnych (jeeli przgsto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu RIstopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostiae
Wartdsci tych napezen dla poszczeg6lnych rodzajow przewodow i typowi linalezy przyja¢ z dokumentacii
projektowej lub SST.



Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokdci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny ldyzawieszone ngj niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu
odpowiednich warunkéw zamieszczonych w dokumengaojektowej i PN-E-05100-1:1998 [5]

6.3.5. Instalacja przeciwpomniowa

Podczas wykonywania uziomoéwstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki,
stanu paczer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeni@st@agszczenia gruntu, ktéry powinien
osiagma¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [25].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Waroi pomierzonych
rezystancji powinny by mniejsze lub co najmniej réwne waftiom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalgych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy. Agnier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét

7. Obmiar robét
Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagasgoélne".
Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektova i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepiwyniera.
Jednostk obmiarow dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jeiddmetr, a dla stacji
transformatorowej sztuka.

8. Odbidr robot
Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogodlne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksplogfaVykonawca zobowzany jest dostarczy
Zamawiajcemu nagfpujace dokumenty:
-projektows dokumentag powykonawca
-geodezyja dokumentagj powykonawcz
-protokdty z dokonanych pomiaréw
-protokoty odbioru robét zanikagych
-ewentualn ocere robot wydan przez RD Wioctawek.

9.Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatna¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci uzytych materiatéw
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréwd&akontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
- odhlaczenie i demontakolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
- podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurtee projektova,
- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotsemych linii i stacji transformatorowych.

9.3. Zakres robo6t obgtych ptatnoscia
Projektowana liczba jednostek wykonawczych:

PRZEBUDOWA SIECI 0,4 kV -LINIA
NAPOWIETRZNA 0,4 kV

Demontaz stupéw zelbetowych linii NN pojedynczych z szt. 1.000
ustojami

Demontaz stup6w zelbetowych linii NN blizniaczych szt. 1.000



Demontaz stup6w zelbetowych linii NN rozkracznych

Demontyaz i ponowny montaz stupéw zelbetowych linii
NN pojedynczych z ustojami- zerdz istniejaca

Montaz i stawianie stupdw linii napowietrznej nn z
zerdzi wirowanych - pojedynczy o diugosci do 10.5 m

Wymiana przewodéw nieizolowanych linii NN o
przekroju do 50 mm2

Demonytaz i ponowny montaz przewodow
nieizolowanych linii NN o przekroju do 50 mm2

Regulacja zwiséw przewodéw o przekroju do 50 mm2
linii NN

Regulacja zwiséw przewodoéw o przekroju ponad 50
mma2 linii NN

Demontaz i montaz przytaczy napowietrznych z

przewoddw nieizolowanych z udziatem podnosnika
samochodowego

Wymiana przytaczy napowietrznych z przewodow
izolowanych typu AsXSn lub podobnych o przekroju do
4x25 mm2 z udzialem podnosnika samochodowego

Wymiana przytaczy napowietrznych z przewodow
izolowanych typu AsXSn lub podobnych o przekroju do
4x25 mm2 z udzialem podnosnika samochodowego

Demontaz osprzetu sieciowego i konstrukcji
metalowych linii NN - poprzecznik przelotowy na stupie
lezacym

Demontaz osprzetu sieciowego i konstrukcji
metalowych linii NN - poprzecznik narozny lub
krancowy na stupie lezgcym

Demontaz osprzetu sieciowego i konstrukcji
metalowych linii NN - konstrukcja typu KTK na stupie
lezacym

Wymiana osprzetu sieciowedo i konstrukcji metalowych
linii NN - trzon kabtakowy z izolatorem na stupie
stojacym

Wymiana osprzetu sieciowego i konstrukcji metalowych
linii NN - odgromnik na stupie stojagcym

Montaz konstrukcji stalowych i osprzetu linii
napowietrznej nn - poprzecznik narozny lub krancowy

Demontaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na stupie

Demontaz wysiegnikéw rurowych o masie do 15 kg na
stupie

Mechaniczne pograzanie uzioméw pionowych
pretowych w gruncie kat.lll

Montaz uzioméw poziomych lub przewodéw
uziemiajacych przy gteb. wykopu 0.6 m w gruncie kat.
1}

Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy
pomiar)

Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (kazdy
nastepny pomiar)

10. Przepisy zwazane

szt.

Szt.

stup

km
km
km
km

przew.

przew.

przew.

szt.

Szt.

szt.

Szt.

szt.

Szt.

szt.

Szt.

szt.

szt.

2.000

1.000

4.000

0.120

0.963

0.963

0.296

4.000

2.000

5.000

2.000

8.000 .

4.000

10.000

17.000

6.000

2.000

2.000

24.000

56.000

1.000

4.000



1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziahiagzenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne.idaokreslenia, podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Ospetlinii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe zanurzeniowe
chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urglzenia elektroenergetyczne wysokiego eeipi Znamionowe nagtia
probiercze izolacji.

5. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie maptvzne. Projektowanie i budow

6. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworoweagu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.

7. PN-79/E-06303 Narenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dota@atorow do warunkow
zabrudzeniowych.

8. PN-88/E-06313 Dobdr izolatoréw liniowych i stgmych pod wzgidem wytrzymaiéci

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

10.

30.

31.

32.

33.

34.
35.
36.

mechanicznej.

9. PN-78/E-06400 Ospgtzlinii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganiadadania.

PN-88/E-08501 Unzizenia elektryczne.-Tablice i znaki bezpigtsteva.

PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody.ddeewody aluminiowe.

PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody.dieewody stalo-aluminiowe

PN-83/E-91000 Elektroenrgetyczne izolatory argpeciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i badani

PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatorkensapiciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napiu

znamionowym do 1000 V.

PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatorkensapiciowe. 1zolatory liniowe stage szklane o

napkciu znamionowym do 1000 V.

PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napteres. Stalowe konstrukcje wsporcze

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie naptrare.Zelbetowe i spgzone konstrukcje

wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowani

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptnere. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane nvdgania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betdfetody bada wytrzymatgciowych.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgbnemne.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewmyathrony biernej szybkosciuy czarny.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchogowych Zwir.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietr Projektowanie i budowa. Linieaplu
przemiennego przewodami petnoizolowanymi i niepizolowanymi

2. Inne dokumenty

Przepisy budowy wdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedztwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budawb-montaowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vage warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadéaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowe;j.
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
Zaradzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz MinsBudownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznyekim powinna odpowiadaochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6. &1 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowieyizh. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
Albumy napowietrznych linii elektroenergetyczhyapracowane i

rozpowszechniane przez Biuro Studiow ij&kimdw Energetycznych ,Energoprojekt - Pozrab Krakow.



